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Przystrzelanie broni - analiza
wynikow i requlacja lunety

tukasz Dzierzanowski

Ostatnim etapem przystrzeliwania broni jest analiza strzelan i regulacja lunety. Rzetelne
przeprowadzenie poprzednich faz pozwala na ocene celno$ci oraz oszacowanie korekty
koniecznej do naniesienia, jesli lokalizacja trafien na tarczy okaze sie inna od zaktadane;j.

Po oddaniu strzatéw przychodzi czas
na analize wynikéw. Polega ona na
okresleniu dwéch parametréw: Sred-
niego punktu trafienia (SPT) oraz roz-
rzutu. Pierwszy pozwala na ocene, czy
bron zostata wlasciwie przystrzelana
- lokalizacja tego punktu powinna sie
zgadzac z przyjetymi zatozeniami (np.
+4 ¢cm/100 m), drugi zas - na okreSle-
nie, w jakiej odlegtosci od SPT moga sie
znalez¢ rzeczywiste przestrzeliny.

wyznaczanie SPT

Istnieje wiele metod wyznaczania SPT, od
tych najbardziej precyzyjnych, polegaja-
cych na skanowaniu tarczy i nanoszeniu
$rodkéw przestrzelin w programie kom-
puterowym, po najprostsze - opierajgce
sie na intuicyjnym wskazaniu jego poto-
zenia w warunkach polowych. Poza wy-
jatkowymi sytuacjami, gdy strzelcowi za-
lezy na bardzo doktadnych informacjach
dotyczacych osiggnietego wyniku, a po-
miaru mozna dokona¢ po powrocie do
domu, niezbedna jest umiejetnos¢ szyb-
kiego oszacowania go na strzelnicy. Tra-
dycyjny, graficzny sposéb przeprowadze-
nia tej czynnosci zostat zilustrowany na
rys. 1. To metoda prosta i skrupulatna,
jednak przy odrobinie zmystu geome-
trycznego zblizony rezultat da sie row-
niez uzyska¢ intuicyjnie po przyjrzeniu
sie geometrii uktadu przestrzelin. Od ap-
tekarskiej doktadnos$ci znacznie wazniej-
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sza role odgrywa $wiadomos¢, ze do oce-
ny celnosci broni nie wystarczy jeden
strzat - a to niestety czesta praktyka, wy-
nikajgca z matej wiedzy i niewielkiego
doswiadczenia, a takze przesadnej
oszczednosci.

Wyobrazmy sobie dwie skrajne sytu-
acje: pewien strzelec chce przystrzela¢
dwie sztuki posiadanej przez siebie bro-
ni. Zatozmy, ze jest przekonany o dobrej
celno$ci obu z nich (jak sie za chwile

okaze - na wyrost) i postanawia tylko
jednym strzatem sprawdzi¢, czy zostaty
poprawnie ustawione. Na rys. 2 i 3 nie-
bieskie punkty oznaczaja miejsce trafie-
nia pierwszego strzatu. Pozostate, czer-
wone kropki przedstawiaja przestrzeli-
ny, ktore pojawityby sie na tarczy, gdyby
padto pie¢ strzatéw.

W przypadku widocznym na rys. 2
bron jest celna, cho¢ pierwszy strzat
nieco odbiega od pozostatych. Strzelec

./‘ﬁ wyznaczania SPT
dla trzech i czterech
strzatow

Rys. 1. Sposob

Rys. 2. Niepotrzebna korekta

na podstawie pierwszego strza-
tu (kolor niebieski) - analiza

w programie On Target

O
Rys. 3. Zta ocena niecelnej
broni na podstawie pierwszego
strzatu (kolor niebieski) - ana-
liza w programie On Target
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Rys. 4. Pomiar rozrzutu
metodq G-T-C

jednak wnioskuje, Ze nalezy dokona¢
korekty o kilka centymetréw, mimo Ze
rzeczywisty SPT (na rysunku oznaczo-
ny krzyzykiem) idealnie pokrywa sie
z zaktadanym (+4/100). W sytuacji po-
kazanej na rys. 3 bron ma znacznie
wiekszy rozrzut i mimo Ze rzeczywisty
SPT znajduje sie kilka centymetréw po-
nizej punktu celowania (prawie 10 cm
od zaktadanego), strzelec po pierw-
szym strzale z satysfakcja odktada bron,
przekonany, Ze wszystko jest w jak naj-
lepszym porzadku.

0 ile regulacja lunety w pierwszym
przypadku praktycznie nie bedzie od-
grywata wielkiej roli, o tyle w drugim
brak korekty i reakcji na duzy rozrzut
moze spowodowa¢ bardzo przykre
konsekwencje.

pomiar rozrzutu

Istnieje kilka sposobéw na wyznaczenie
rozrzutu. Najprostszym i chetnie stoso-
wanym jest zmierzenie odlegto$ci pomie-
dzy $rodkami skrajnych przestrzelin. Me-
tode te na ogot oznacza sie skrotem C-T-C
(z ang. center-to-center) - rys. 4. Inne roz-
wigzanie to pomiar $rednicy okregu,
w ktérym mieszczg sie wszystkie prze-
strzeliny. Wykazuje ono jednak dwie za-
sadnicze wady: warto$¢ rozrzutu zalezy
od kalibru (przy tych samych punktach
trafienia dla kal. 9,3 mm rozrzut bedzie
wiekszy od 5,6 mm), co ma znaczenie
przy strzelaniach precyzyjnych, i - co
istotniejsze w praktyce - jest zauwazal-
nie trudniejsza do okreslenia.

Warto$¢ rozrzutu mozna wyrazac
miarg odlegtosci, np. w milimetrach,
lub miarg kata - w minutach katowych
MOA (ang. Minute of Angle). Ta druga
wielkos¢ jest bardzo przydatna przy po-
rownywaniu wynikéw uzyskanych na
réznych dystansach. Przyjmuje sie, ze
1 MOA w odlegto$ci 100 m wynosi
30 mm. Rozrzut przedstawiony na rys.
2 i3 ma wiec odpowiednio: 40 mm - ok.
1,5 MOA oraz 102 mm - ok. 3,5 MOA.

Rys. 5. Zasada requlacji ,krzyz za
kula"

satysfakcjonujaca celnosc¢
Trudno pisa¢ o tym, co powinno satys-
fakcjonowac strzelca, bo to rzecz nie-
zwykle subiektywna. Warto$¢ w MOA
stanowi jednak pewng uniwersalng
wielko$¢, ktéra moze pomoc znalez¢ ja-
kie$ odniesienie i zdecydowac, czy osia-
gniety wynik da sie uzna¢ za wystar-
czajacy. Najlepsze skupienia zapewnia
oczywiscie specjalistyczna bron do strze-
lan precyzyjnych, a ich warto$¢ niejed-
nokrotnie jest mniejsza niz 0,2 MOA - co
na tarczy oznacza jedng dziure, nieduzo
wiekszg niz Srednica pocisku. W odnie-
sieniu do broni fabrycznej za bardzo cel-
ne uwaza sie jednostki, ktérych rozrzut
w sposéb powtarzalny mieSci sie w gra-
nicach 1 MOA.

Jaka warto$¢ jednak przyjac jako
przyzwoitg, pozwalajaca na etyczne po-
lowanie? Kiedy$ swoimi spostrzezenia-
mi podzielit sie ze mng niezyjacy juz
obecnie kolega - dla niego wartos¢ gra-
niczng rozrzutu uzyskanego na dystan-
sie 100 m stanowita dtugo$¢ catkowita
naboju. Dla kalibréw matych, przezna-
czonych do polowan na niewielka zwie-
rzyne bedzie to wiec ok. 6 cm, a dla P
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Pokretto regulacyjne w taniej
lunecie Burris

kalibrow stosowanych w towach na
zwierzyne grubg - do 10 cm.

regulacja lunety
Wtasciwie lunete powinno sie wyregu-
lowac, jeszcze zanim przystapi sie do
wyznaczania SPT. Oddanie celnego
strzatu zalezy bowiem m.in. od czynni-
kéw zwiazanych z ustawieniami optyki,
takich jak powiekszenie, korekta para-
laksy i ostrosc¢.

Sporo os6b twierdzi, Ze lepiej strzela
z mniejszych powiekszen, bo wtedy nie
drzy im reka. Faktycznie, na niewielkich
krotnos$ciach cel zdaje sie nie poruszac,
ale w rzeczywisto$ci niestabilnos¢ bro-
ni czy pozycji strzelca nie zostaje w Zad-
nym stopniu zniwelowana. Moim zda-
niem powinno sie zatem postepowac
wrecz przeciwnie - korzysta¢ z mozli-
wie duzych powiekszen, tak aby by¢
$wiadomym wptywu wszystkich czyn-
nikow, ktdre sprawiaja, ze osiagane sku-
pienie jest gorsze od potencjalnego.
Z czasem praktyka ta prowadzi do ich
ograniczenia. Kolejna sprawa to dopa-

...i W lunecie Schmidt & Bender ze
wskaznikiem potozenia krzyza

sowanie korekty paralaksy (o ile lunete
w nig wyposazono) do dystansu strze-
lani - jesli pokretto regulacji znajduje sie
w ztej pozycji, nieznaczne odchylenie
oka od osi optycznej moze skutkowa¢
btedem. I ostatecznie, co oczywiste, cel
powinien by¢ dobrze widoczny - warto
wiec ustawic ostro$¢ na okularze.

Jesli po oddaniu strzatéw SPT okazu-
je sie przesuniety wzgledem zaktadane-
go, nalezy wprowadzi¢ korekte. Do obli-
czenia jej wartos$ci najlepiej uzy¢ miarki,
chyba ze na tarczy naniesiono wyskalo-
wang kratke (rys. 5). Wspétczesne lune-
ty s3 wyposazone w bebny regulacyjne
(zdjecia), ktore majg ustalony skok -
producenci europejscy na ogo6t stosuja
1 cm, a pozostali !/, lub /5 cala (warto$¢
ta czasem znajduje sie na pokretle lub
jego zakretce oraz zawsze w instrukcji
obstugi). Podczas zmiany ustawienia po-
kretto wydaje z siebie charakterystycz-
ny dzwiek, od ktérego zwykto sie nazy-
wac jeden skok ,klikiem”. Zmierzone
przesuniecie trzeba wiec przeliczy¢ na
liczbe klikdw i zmieni¢ ustawienie zgod-

Rys. 6. Box-test

15 klikéw N
W prawo

15 klikéw
w lewo
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nie z oznaczeniami na pokrettach. Sym-
bole te s3 nastepujgce: w gére - U (ang.
up) lub H (niem. héher), w doét - D
(ang. down) lub T (niem. tiefer) i w wiek-
szo$ci modeli lunet odnoszg sie do
zmiany potozenia punktu trafienia,
a nie do znaku celowniczego w lunecie.

Starsi mysliwi, ktérzy korzystali
z lunet regulowanych w sposéb ptynny,
bez skoku, pamietajg zasade, ze pod-
czas korekty ,krzyz idzie za kulg”. W ta-
kich przypadkach przenosi sie krzyz
z celu na punkt pod SPT. Na rys. 5
przedstawitem te idee - czerwona
kropka oznacza rzeczywisty SPT na tar-
czy. Aby skorygowac ustawienia lunety,
trzeba wymierzy¢ w czarny cel, a na-
stepnie przekreci¢ pokretto zmiany
pionu o 7 klikéw w gére i zmiany po-
ziomu o 5 klikow w prawo (przy zato-
zeniu, ze 1 klik =1 cm/100 m). Podczas
tej czynnosci bardzo przydaje sie asy-
sta drugiej osoby, ktdra pomoze ustabi-
lizowa¢ bron na workach.

box-test

Naniesienie prawidtowej korekty bez
jednoczesnej obserwacji celu jest moz-
liwe jedynie w przypadku lunet wypo-
sazonych w precyzyjne mechanizmy
regulacji, a to zdarza sie niestety tylko
w optyce wysokiej klasy. Dla kazdej Iu-
nety warto jednak przeprowadzi¢ spraw-
dzian, ktéry Amerykanie nazywaja box-
-testem, czyli testem kwadratu. Polega to
na oddawaniu kontrolnych strzatéw przy
zmianie ustawienia lunety po kazdej serii.
Cel zmienia sie o ustalong odlegtos¢ kolej-
no: w prawo, w dét, w lewo i ostatecznie
w gore (rys. 6). Jesli SPT ostatniej serii po-
kryje sie z tym uzyskanym dla pierwszej,
mozna mie¢ pewnos¢ co do wiarygodno-
$ci mechanizméw regulacyjnych.

Takie ¢wiczenie réwnocze$nie poka-
zuje, Ze nawet w przypadku przekona-
nia o prawidtowym dziataniu pokretet,
po dokonaniu regulacji konieczne jest
oddanie serii strzatéw kontrolnych,
anie jednego - z tych samych powodow,
dla ktérych trzeba strzeli¢ serie przy
ustalaniu SPT i rozrzutu.

podsumowanie

Przystrzeliwanie broni nalezy przepro-
wadzac¢ bez pospiechu, w petni $wiado-
mie wykonujgc poszczegdlne czynnosci.
Spokoj i doktadno$¢ procentujg zaréw-
no na strzelnicy w rozsadnej iloSci zu-
zytych naboi, jak i w towisku - w cel-
nych i etycznie oddanych strzatach. ®



